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Résumé

Introduction : Les recommandations du TG-218 de l’AAPM concernant la Mâıtrise
Statistique des Procédés (MSP) ainsi que deux récentes revues de la littérature montrent
un intérêt et une utilisation croissants de cet outil en radiothérapie (1–3). Néanmoins, dans
le domaine des contrôles de qualité périodiques des accélérateurs toutes les études n’utilisent,
à notre connaissance, que des cartes de contrôle univariées (2,3). Ce travail est une intro-
duction pédagogique à la MSP Multivariée (MSPM), appliqué au suivi quotidien de quatre
paramètres d’un accélérateur.
Matériel et méthodes : Les écarts quotidiens de mesures de la constance de la dose, des
symétries axiale/transverse et de l’homogénéité ont été collectés sur 168 jours (TrueBeam
STx, 6 MV, matrice Daily QA3). Des cartes univariées (I-chart, EWMA) et multivariées
(T2, MEWMA) ont été établies (4) (Figure 1). Les données de Phase I (90 observations)
ont été validées concernant la stationnarité, l’indépendance et la normalité. Les évènements
détectés suivant les deux approches univariée vs multivariée ont été comparés. Pour chaque
événement multivarié, une analyse des contributions par décomposition de Cholesky a été
réalisée afin d’identifier les variables impliquées (4).

Résultats : Les cartes T2 et MEWMA ont détecté l’ensemble des événements identifiés
par les cartes univariées (Figure 2). La carte MEWMA a détecté la dégradation de symétrie
transversale deux observations avant l’EWMA univarié. L’analyse des contributions a systématiquement
identifié les variables concernées. Le suivi multivarié a mis en évidence que le processus n’était
jamais revenu sous contrôle entre deux événements successifs (phénomène non détecté par
les cartes univariées, ni par les limites de spécification à ±2% du Daily QA3).

Conclusions : Ce travail a mis en évidence plusieurs intérêts de la MSPM : 1) limiter
uniquement à deux cartes de contrôle le suivi d’un processus impliquant plusieurs paramètres,
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2) prendre en compte les corrélations entre les variables, diminuant ainsi le taux de fausse
alarme, 3) détecter des dérives plus rapidement qu’un suivi avec des cartes univariées et mieux
identifier la (les) variable(s) concernée(s), 4) suivre dans le temps des données autocorrélées
ou non et des processus complexes. La MSPM est une approche ayant des applications po-
tentielles en physique médicale et en radiothérapie en particulier.
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